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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przedmiot obieralny D: Przemystowe technologie gazowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 5/9

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Cieplna energetyka przemystowa ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

20 10 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 10

Liczba punktow ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Rafat Slefarski

email: rafal.slefarski@put.poznan.pl

tel. 616652218

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z termodynamiki, mechaniki ptynéw, wymiany
ciepta oraz wiedze na temat budowy maszyn energetycznych zasilanych paliwami gazowymi. Ponadto
powinien posiada¢ umiejetnos¢ obliczania podstawowych parametrow charakteryzujgcych paliwa
gazowe ze szczegdlnym uwzglednieniem gazu ziemnego: parametréw stanu gazow rzeczywistych,
temperatury ptomienia, predkosci propagacji pfomienia wykonywac bilanse energetyczne urzadzen
zasilanych gazem ziemnym.

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z technologiami przemystowymi zwigzanymi z wykorzystaniem paliw gazowych
w energetyce cieplnej, zawodowej oraz w gospodarstwach domowych..
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma zaawansowang wiedze termodynamiki i mechaniki ptynédw, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w maszynach i urzadzeniach
energetycznych zasilanych paliwami gazowymi.

Zna podstawowe pojecia z zakresu gospodarki energetycznej. Ma uporzadkowang wiedze o roli i
znaczeniu energetyki gazowej, o wielkosci zasobdw paliw gazowych i sposobach ich wykorzystania.

Ma uporzadkowang wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w tym w zakresie eksploatacji urzadzen zasilanych paliwami gazowymi.

Zna konstrukcje maszyn i urzadzen eneregtycznych wykorzystywanych w przemysle i gospodarstwach
domowych.

Umiejetnosci
Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z zakresu projektowania systemoéw energetyki
gazowej, dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

Potrafi przedstawic i przeanalizowac obiegi cieplne elektrowni parowych, gazowych i gazowo-parowych.

Potrafi wykorzystac posiadang wiedze do poszukiwania wtasciwych zrddet i interpretowania
znalezionych informacji w celu rozwigzywania zaréwno standardowych jak i niestandardowych
problemdw inzynierskich zwigzanych z uztkowaniem paliw gazowych.

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia zwigzang z projektowaniem i eksploatacjg systemoéw
energetycznych zasilanych paliwami gazowymi.

Kompetencje spoteczne
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka,
w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnosc za podejmowane decyzje;

Jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz
sSrodowiska spotecznego i inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

Ma swiadomos¢ wagi zachowania sie w sposdb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu, a takze poszanowania réznorodnosci

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w czasie egzaminu sktadajgcego siez . 5
pytan otwartych, punktowanych w zakresie od 0 do 1. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom droga
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.
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Projekt: umiejetnosci zdobyte podczas zaje¢ projektowych bedg oceniane na podstawie rozwigzania
problemu inzynierskiego przedstawinego przez studenta podczas prezentacji na ostatnich zajeciach.

Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciagte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez
rozwigzywanie zadan inzynierskich oraz analizy przypadkéw szczegdlnych, ocena wiedzy i umiejetnosci
studenta na podstawie korncowego testu pisemnego sktadajacego sie z 10 pytan. Prog zaliczeniowy: 50%
punktow

Tresci programowe

wyktad: zasoby paliw gazowych konwencjonalnych i niekonwencjonalnych, procesy oczyszczania paliw
gazowych, technologie skraplania paliw gazowych, transport paliw gazowych, podziat proceséw
spalania, podziat i budowa palnikéw gazowych, piece i komory wstepnego spalania, kotty gazowe, silniki
gazowe, turbiny gazowe, metody ograniczania emisji podczas spalania paliw gazowych

laboratoria: analiza procesu spalania paliw gazowych w palniku dyfuzyjnym, wykonanie bilansu
energetycznego pieca przemystowego, ocena dziatania kotta gazowego, wyznaczenie sprawnosci kotta
kondensacyjnego, ocena wptywu parametrow ekplotacyjnych na emisje zwiazkdw toksycznych podczas
spalania paliw gazowych, wyznaczenie wtasnosci paliw gazowych

projekt: rozwigzanie zadania inzynierskiego z zakresu uzytkowania paliw gazowych
Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, wykonanie przez studentéw zadar praktycznych
wskazanych przez prowadzacego.

Projekt: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne

Literatura

Podstawowa
Dobski, T.: Combustion Gases in Modern Technologies, 2scd Ed., Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,

Jarosinski J.: Techniki czystego spalania, WNT,
Molenda J.: Gaz ziemny. Paliwo i surowiec, WNT, Warszawa
Vademecum Gazownika, praca zbiorowa

Uzupetniajaca
Sloan E.D.; Koh C.A.: Clathrate Hydrates of Natural Gases, CRC Press, 2007

Skorek J. Kalina J.: Gazowe uktady kogeneracyjne

Miller A.: Turbiny gazowe i uktady parowo-gazowe



POLITECHNIKA POZNANSKA

pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

K. Niewiarowski: Ttokowe silniki spalinowe, WKit, 1983

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,6
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 110 4,4

laboratoriéw, opracowanie laboratoriéw, przygotowanie do
zaliczenia i egzaminu, opracowanie projektu, udziat w
konsultacjach)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




